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Abstract of DEI 9732044 

The arrangement has a FM-CW radar transmitter arrangement (1 ,2,5) for generating and transmitting a 
transmitted wave (10). A receiver arrangement (1,2,3,4,6) is used for acquisition and processing of 
reflected signals (1 1) from the object. An evaluation device (7) deriving the distance from the 
transmitted and reflected waves. A carrier wave (12) is acquired and evaluated independently of the 
transmitted and reflected waves for the transfer of information or control commands. 
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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Abstandsme&vorrichtung und Verfahren zur Ubertragung von Informationsdaten an eine solche 

@ Es wird eine AbstandsmeBvorrichtung fOr ein Kraft- 
fahrzeug beschrieben zur Detektion von Objekten und zur 
Bestimmung von MeBgroBen detektierter Objekte, mit 
Sendemitteln (1, 2, 5) zur Erzeugung und Abstrahlung ei- 
nerSendewelle (10), mit Empfangsmittein (1, 2,3,4, 6) zur 
Aufnahme und Signalaufbereitung einer Reflexionswelle 

(1 1) . die durch Reflexion der Sendewelle an einem Objekt 
entsteht und mit Auswertemittein (7) zur Bestimmung der 
MeBgroBen anhand der Sendewelle und der Reflexions- 
welle. ErfindungsgemaB sind dabei Mittel (14) vorhanden 
zur Aufnahme und Auswertung einer unabhangig von der 
Sende- und der Reflexionswelle erzeugten Tragerwelle 

(12) , mlttels der der Vorrichtung Informationsdaten oder 
Steuerbefehle drahtlos zufuhrbar sind. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung belrifft eine AbstandsmeBvor- 
richtung fur ein Kraftfahrzeug gemafi dem Oberbegriff des 
Hauptanspruchs. Solche AbstandsmeBvorrichtungen, basie- 5 
rend auf Mikrowellen, Lichtwellen oder Ultraschallwellen, 
werden beispielsweise im Rahmen einer automatischen Ab- 
standsregelung eines Kraftfahizeugs zu voraus fahrenden 
Kraftfahrzeugen, zur Precrasherkennung oder auch im Rah- 
men einer Einparkhilfe eingesetzt. Die Erfindung betrifFt lO 
weiterhin ein Verfahren, mittels dem einer solchen Ab- 
standsmeBvorrichtung Informationsdaten ubertragen wer- 
den konnen. 

Stand derlbchnik is 

Eine gattungsgcmaBe AbstandsmeBvorrichtung in Form 
eines FMCW-Radarsensors ist beispielsweise in der 
WO97/02496 beschrieben. In dieser Schrift wild ein mono- 
statischer FMCW-Radarsensor fur ein Fahrzeug zur Detek- 20 
tion von Objekten vorgeschlagen, bei dem wenigstens ein 
Anlennenfeed in Vcrbindung mil einer dielektrischen Linse 
sowohl zum Senden als auch zum Empfangen eines entspre- 
chenden Echosignals ausgebildet ist. Dabei ist wenigstens 
ein Antennenfeed iiber einen Rat-Race-Ring oder einen 25 
Doppel-Rat-Race-Ring mit einem Ringmischer verbunden, 
so daB auf einen aufwendigen Zirkulator verzichtet werden 
kann. Die Hochfrequenzstruktur ist vorteilhaft ist planarer 
Mikroleitersureifentechnik ausgebildet. Mehrere Sende- 
/Empfangsantennen sind tiber eine gemeinsame Linse fo- 30 
kussiert. 

Eine andere AbstandsmeBvorrichtung fiir ein Kraftfahr- 
zeug ist aus der US 4,249,176 bekannt. Bei dem in dieser 
Schrift beschriebenen System handelt es sich um ein soge- 
nanntes Sekundarradar. Dabei wird die Entfemung zu einem 35 
vorausfahrenden Fahrzeug nicht anhand einer reflektierten 
Welle, sondem anhand einer von dem voraus fahrenden 
Fahrzeug aktiv zuriickgesendeten Welle bestinmit. Zu die- 
sem Zweck benotigt das voraus fahrende Fahrzeug einen so- 
genannten Transponder, der auf eine MeBwelle, die von dem 40 
nachfolgenden Fahrzeug ausgesandt wird, aktiv antwortet. 
Ein solches System besitzt gegeniiber der zuerst beschriebe- 
nen AbstandsmeBvorrichtung den Nachteil, daB nur solche 
vorausfahrenden Fahrzeuge oder allgemeine nur solche Ra- 
darziele erkannt und ausgewertet werden konnen, die einen 45 
geeigneten Transponder besitzen. Anschaulich gesprochen 
gleicht ein solches System eher einer automatisierten Kom- 
munikationsverbindung als einer autark verwendbaren Ab- 
standsmeBvorrichtung. 

50 

Aufgabe, Losung und Vorteile der Erfindung 

Angesichts bestehender Marktanforderungen einerseits 
und den in einem Kraftfahrzeug zur \^rfugung stehenden 
Platzverhalmissen andererseits besteht die Notwendigkeit, 55 
Gerate und Komponenten mit dnem zunehmend groBeren 
Funktionsumfang fOr den Kunden bei abnehmenden Her- 
stellungs- und Applikationskosten zu entwickeln. Ziel der 
vorliegenden Erfindung ist es, eine Vorrichtung der eingangs 
genannten Art anzugeben, die einen flexibel und kostengiin- 60 
stig erweiterbaren Funktionsumfang besitzt sowie Verfahren 
zur Anwendung oder Nutzung einer derartigen Vorrichtung. 
Diese Aufgabe wird durch eine AbstandsmeBvorrichtung 
mit den kennzeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs 
sowie ein Verfahren gemaB dem nebengeordneten Anspruch 65 
8 gelost. Voiteilhafte Ausgestaltungen eigeben sich aus den 
jeweils untergeordneten Anspnichen. 

Eine erfindungsgemaBe AbstandsmeBvorrichtung weist 
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demnach Mittel auf, durch die ihr Informationen oder Steu- 
erbefehle mittels einer modulierten Tragerwelle drahtlos 
von auBen zufuhrbar sind, wobei die genannte TVagerwelle 
voUkommen unabhangig ist von der Sende- und der Reflexi- 
onswelle, die die AbstandsmeBvorrichtung selbst erzeugt 
bzw. hervomift. Dies unterscheidet eine erfindungsgemaBe 
AbstandsmeBvorrichtung ganz wesentlich von dem bei- 
spielsweise in der US 4,249,176 beschriebenen Sekund^- 
dar. Diesem sind zwar mittels der von dem TVansponder aus- 
gesendeten Welle eben falls Informationen drahtlos von au- 
Ben zufuhrbar, jedoch sind diese Welle und die mit ihr iiber- 
tragbaren Informationen starr an die Sende- bzw. Abfrage- 
welle der AbstandsmeBvorrichtung gekoppelt. Dies beinhal- 
tet die bereits fur ein Sekundarradar genannten Nachteile. 
Eine erfindungsgemaBe AbstandsmeBvorrichtung ist dem- 
gegen iiber bei der Bestimmung eines Abstandcs und gege- 
bcnenfalls weiterer MeBgrSBen eines detcktierten Objckts 
vollkommen unabhangig von extern zugefuhnen Informati- 
onssignalcn. Sie besitzt jedoch einen erweilerten Funktions- 
und Verwendungsumfang, da ihr Informationsdaten oder 
Steuerbefehle unabhangig von der MeBwelle von auBen fle- 
xibel zufuhrbar sind. Dies kann vorteilhafterwcise genutzt 
werden, einer programmgesteuerten Einheit innerhalb der 
AbstandsmeBvorrichtung mittels der modulierten Trager- 
welle beispielsweise ein Signal verarbeitungsprogramm in 
Form von Steuerbefehlen von auBen zuzufuhren. Dadurch 
besteht eine sehr einfache und kostengiin stige Moglichkeit, 
der AbstandsmeBvorrichtung auch dann, wenn diese bereits 
an einem Fahrzeug eingebaut ist, ein Signalverarbeitungs- 
progranmi zuzufiihren. Dementsprechend kann eine erfin- 
dungsgemaBe AbstandsmeBvorrichtung bei einem Kraft- 
fahrzeughersteller an dessen Bandende (End-of-Line) sehr 
einfach und kostengunstig mit einer von ihm bevorzugten 
lYogranmiversion programmiert werden. Auch Updates der 
Auswerteprogramme mit einem erweilerten oder verbesser- 
ten Funktionsumfang sind so sehr leicht, schnell und damit 
kostengiinstig moglich. Dies gewahrleistet eine insbeson- 
dere im Kraftfahrzeugbereich zunehmend geforderte Flexi- 
bilitat von Systemen und Geraten. Ein weiterer \brteil ist in 
diesem Fall, daB die erfindungsgemaBe AbstandsmeBvor- 
richtung dann fUr eine Programmierung von auBen keine zu- 
sStzlichen leitungsgebundenen Steckverbindungen oder In- 
terfaces benotigt. 

Einer AbstandsmeBvorrichtung mit den erfindungsgema- 
Ben Merkmalen sind jedoch nicht nur Steuerbefehle, son- 
dem prinzipiell beliebige Informationsdaten, drahtlos von 
auBen zufiihrbar. Dies kann vorteilhaft genutzt werden, 
wenn eine erfindungsgemaBe AbstandsmeBvorrichtung bei- 
spielsweise zur Abstandsregelung eines Kraflfahrzeugs ein- 
gesetzt wird. Mittels einer modulierten TVagerwelle sind der 
AbstandsmeBvorrichtung dann Verkehrsinformationen von 
auBen zufuhrbar. Dies konnen beispielsweise Stauwamun- 
gen, Verkehrsdichteinformationen, Wetterinformationen, 
voigeschriebene Hochstgeschwindigkeiten oder auch Daten 
iiber aktuelle Baustellen und Verkehrsfuhrungen sein, wobei 
insbesondere Letztere im Rahmen einer Kursbestinmiung 
v^^endbar sind. Die so erhaltenen Informationsdaten wer- 
den nach ihrer Demodulation dem Fahrer des Kraflfahr- 
zeugs und/oder einem Steuergerat innerhalb des Kraftfahr- 
zeugs zugefiihrt. Zur ttberlragung der Informationen kon- 
nen Sender dienen, die vorzugsweise im Randbereich der 
StraBe installiert sind. Prinzipiell sind jedoch, abhangig von 
der Empfindlichkeit der Empfangsmittel der AbstandsmeB- 
vorrichtung, auch Satelliten als Sender denkbar. 

Die erfindungsgemaBe AbstandsmeBvorrichtung besitzt 
somit den bereits angesprochenen Vorleil eines erweilerten 
Funktionsumfangs. Besonders vorteilhaft ist es, wenn die 
Mittel zur Aufnahme und Verarbeitung der Tragerwelle we- 
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nigstens teilweise auch zur Aufnahme und Signalaufberei- 
tung der Reflexionswelle nutzbar sind. Dies bietet den Vov- 
teil, daB vorhandene Baugruppen mehrfach nutzbar sind und 
somil die Anzahl von Baugruppen oder Komponenten, die 
in einem Kraftfahrzeug Verwendung linden, reduziert wer- 
den kann. Bin weiteier Vorteil der erfindungsgemaBen Ab- 
standsmeBvorrichtung ist, dafi sie auch zur direkten Kom- 
munikation zwischen zwei Fahrzeugen, die mit einer sol- 
chen Vorrichtung ausgerUstet sind, verwendet werden kann. 
Auch dies erweitert den Funktionsumfang einer Abstands- 
meB vorrichtung und sparl insofem gegebenenfalls zusatz- 
lich benotigte Baugruppen oder Gerate. 

Beschreibung von Ausfuhrungsbeispieien 

Nachfoigend werden AusFiihrungsbeispiele der Erfindung 
anhand einer Zeichnung erlautert. Es zeigen 

F^. 1 bis 3 Blockschaltbilder von Ausfuhrungsbeispieien 
einer erfindungsgemaBen Vorrichtung, 

Fig. 4 eine prinzipielle Anordnung zur DurchfUhrung der 
erfindungsgemaBen Verfahren und 

Fig. 5 einen Ablaufplan zur Durchfuhrung der erfin- 
dungsgemaBen Verfahren. 

Fig, 1 zeigt ein Blockschaltbild eines ersten Ausfuh- 
rungsbeispieis einer erfindungsgemaBen Vorrichtung. Dabei 
handelt es sich in seiner Grundstruktur um ein FMCW-Ra- 
darsyslem gemaB der bereils zitierten WO97/02496. Die Er- 
findung kann jedoch ebenso bei einem Pulsradarsystem, ei- 
nem Laserradarsystem oder AbstandsmeBvomchtungen, die 
auf Lichtwellen oder Ultraschallwellen basieien, angewen- 
det werden. In Fig. 1 sind mit 1 eine Antennenlinse und mit 
2 ein Anlennenfeed bezeichnet, die gemeinsam das Anten- 
nensyslem der AbstandsmeBvorrichtung Widen. Das Anten- 
nenfeed 2 ist mit einer Sende-/Empfangsweiche 3 verbun- 
den, die beispielsweise als Zirkulator oder auch als Doppel- 
Rat-Race-Ring ausgefuhrt sein kann. Ein einstelibarer Os- 
ziLlator 5 dient einerseits zur Erzeugung eine Sendefrequenz 
und andererseits als lokaler Empfangsoszillator. Sein Aus- 
gangssignal ist zum einen der Sende-/Empfangsweiche 3 
und zum anderen einem Empfangsmischer 4 zugefuhrl. An 
einem zweiten Eingang erhalt der Empfangsmischer 3 das 
Ausgangssignal der Sende-/£mpfangsweiche 3. Diese An* 
ordnung entspricht der bekannten Anordnung eines FMCW- 
Radarsystems. Das Ausgangssignal des Empfangsmischers 
4 ist einer Signalverarbeitungseinheit 6 zugefuhrt, die Ver- 
starkerstufen, Filterstufen sowie einen Analog-Digitalwand- 
ler enthalt. Der Ausgang der Signalverarbeitungseinheit 6 
ist mit einer Auswerteeinheit 7 verbunden. Die Auswerte- 
einheit 7 umfaBt eine programmierbare Steuereinheil 8 so- 
wie einen Speicher 9. AuBerdem ist die Auswerteeinheit 7 
mit dem Oszillator 5 verbunden, dessen Frequenz sie be- 
stinunt. Mit 10 ist eine vom dem Radarsystem erzeugte und 
abgestrahlte Sendewelle und mit 11 eine von dem Radarsy- 
stem aufgenonmicne Reflexionswelle bezeichnet. Die Refle- 
xionswelle entsteht dabei durch Reflexion der Sendewelle 
10 an einem Objekt, welches von der AbstandsmeBvorrich- 
tung detektiert wird. Mit 12 ist eine von den beiden zuvor 
genannten Wellen vollkommen unabhangige TYagerwelle 
bezeichnet, mittels der der erfindungsgemaBen Vorrichtung 
Informationsdaten oder Steuerbefehle drahtlos zufiihrbar 
sind. Die Entstehung dieser TYagerwelle 12 wird nachfoi- 
gend anhand Fig, 4 erlautert. 

GemaB dem ersten Ausfuhrungsbeispiel weist die erfin- 
dungsgemaBe Vorrichtung einen Schalter 13 auf, dessen 
Schaltsignal der Auswerteeinheit 7 zugefiihrl ist. Ober die- 
sen Schalter ist die Auswerteeinheit 7 in eine von wenig- 
stens zwei Betriebsarten umschaltbar, von denen eine zur 
Aufnahme und Auswertung von IVagerwellen 12 und eine 



andere zur Aufnahme und Auswertung von Reflexionswel- 
len 11 dient. Demnach sind mit der beschriebenen Vorrich- 
tung in der zweiten Betriebsart Objekte detektierbar sowie 
MeBgroBen dieser Objekte bestinmibar. Die erste Betriebs- 

5 art entspricht demgegeniiber einem Progranuniermodus, in 
dem der Auswerteeinheit 7 Programmschritte in Form von 
Steuerbefehlen mittels der modulierten Tragerwelle zufiihr- 
bar sind. Dabei sind Verfahren zur tJbertragung von Infor- 
mationsdaten mittels einer modulierten IVSgerwelle im Be- 

10 reich der Nachrichteniibertragungstechnik hinreichend be- 
kannl. Fur den hier betrachteten FMCW-Radarsensor ist zur 
Obertragung insbesondere eine nur zwei verschiedene Zu- 
stande einnehmende Frequenzmodulation, also ein Fre- 
quency Shift Keying (FSK) geeignel. Auf Seiten der Aus- 

15 werteeinheit 7 bzw. der in ihr enthaltenen Steuereinheil 8 ist 
lediglich ein vergleichsweise kleines, beispielsweise fesi in 
einem Teil des Speicherbereichs 9 abgelegtes Programm 
notwendig, dessen Aufgabe es ist, mittels der Tragerwelle 
12 drahtlos zugefuhrte Informationsdaten oder Steuerbe- 

20 fehle in einem anderen Bereich des Speichers 9 abzulegen. 
Dieses Kemprogramm wird bei diesem Ausfuhrungsbei- 
spiel mittels des Schalters 13 aktiviert. Eine besonders ein- 
fach zu realisierende Moglichkeit ist, in dem Speicherbe- 
reich 9 verschiedene, altemativ zueinander verwendbare 

25 Auswerteprogramme abzulegen, von denen jeweils eines 
mittels eines uber die TYagerwelle 12 von auBen zugefijhrten 
Steuerbefehls ausgewahlL wird. Dies besitztden Vorteil, daB 
der Aufwand zur Auswertung der modulierten TYagerwelle 
12 sehr gering gehalten werden kann, weist jedoch anderer- 

30 seits den Nachteil auf, daB nur jeweils eines der vorbereiie- 
ten Programme ausw^lbar ist. 

Fig. 2 zeigt ein zweites Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 
dung, das ebenfalls auf dem eingangs beschriebenen 
FMCW-Radarsystem aufbaut. Gleiche Bezugszeichen be- 

35 zeichnen demenlsprechend auch vergleichbare Schaltungs- 
blocke. Im Unterschied zu dem Ausfuhrungsbeispiel gemaB 
Fig. 1 besitzt die AbstandsmeBvorrichtung gemaB Fig. 2 
eine zusatzliche Signalverarbeitungseinheit 14 fiir die Aus- 
wertung der modulierten Tragerwelle 12. Diese zweite Si- 

40 gnalverarbeitungseinheit 14 ist vorzugsweise parallel zu der 
schon beschriebenen Signalverarbeitungseinheit 6 geschal- 
tet und ihr Ausgangssignal ist ebenfalls der Auswerteeinheit 
7 zugefiihrL Mittels eines Schalters 15, der Uber die Aus- 
werteeinheit 7 ansteuerbar ist, werden aufgenommene Re- 

45 flexionswellen 11 und Tragerwellen 12 altemadv den beiden 
Signalverarbeitungseinheiten 6 und 14 zugefuhrt. Die Si- 
gnalverarbeitungseinheit 14 umfaBt wie die Signalverarbei- 
tungseinheit 6 Verstarkerschaltkreise, mindeslens einen Fil- 
terschalLkreis 16 sowie einen Analog-Digital wandler. Zu- 

50 satzlich ist eine Demodulationsstufe 17 vorgesehen, die die 
Demodulation einer aufgenonunenen TYagerwelle 12 be- 
wirkt. Konkrete Ausgestaltungen dieser Demodulations- 
stufe 17 sind durch die verwendete Modulation der TYager- 
welle 12 besdmmt und im Stand der Technik bezugUch 

55 Nachrichteniibertragungssystemen ebenfalls prinzipiell be- 
kannt. Aufgrund des Schalters 15 ist die beschriebene Vor- 
richtung gemafi Fig. 2 in der Lage, eine aufgenommene TYa- 
gerwelle 12 und eine aufgenommene Reflexionswelle 11 
voneinander zu Irennen. Altemativ oder erganzend kann 

60 eine Trennung der beiden aufgenonmienen Wellen auch 
durch unterschiedlich dimensionierte Filterstufen innerhalb 
der beiden Signalverarbeitungseinheiten 6 und 14 erfolgen. 
Fur diesen Fall besitzt eine Filterschaltung 16 innerhalb der 
Signalverarbeitungseinheit 14 eine andere Mittenfrequenz 

65 bzw. einen anderen DurchlaBbereich als die Filterstufe in- 
nerhalb der Signalverarbeitungseinheit 6. Eine Vorrichtung 
gemaB diesem letzten Ausfuhrungsbeispiel besitzt den be- 
sonderen Vorteil, daB Reflexionswellen 11 und Tragerwellen 
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12 prinzipiell sogar gleichzeitig aufgenommen und ausge- 
wertet werden konnen. Dies kann besonders vorleilhaft ver- 
wendet werden, um einer erfindungsgemaJJen Abstands- 
meBvorrichtung Informationsdaten wie beispielsweise Ver- 
kehrsinformationen parallel zur Abstandsmessung zuzufuh- 
ren. Ein weilerer besonderer \forleil des Ausfuhrungsbei- 
spiels gemaB Fig. 2 isl, daB zur Aufnahme und Signalaufbe- 
reitung von Reflexionswellen 11 und Tragerwellen 12 ein 
Teil des gesamten Signalverarbcitungspfades gemdnsam 
verwendbar isl. So werden aufgenommene Reflexions- bzw. 
Tragerwellen hier iiber ein und dasselbe Antennenfeed 2, 
dieselbe Sende-ZEmpfangsweiche 3 sowie denselben Emp- 
fangsmischer 4 verarbeilel. Die daran sich anschlieBende 
Trennung der Signalwege auf die Signalverarbeitungsein- 
heit 6 und die Signalverarbeitungseinheit 14 ist bier insofem 
beispielhaR zu verstehen, als daB die TVennung auch an an- 
dcrcr Stelle, beispielsweise nach einer gemeinsamen erslen 
Verstarkerstufe oder auch vor dem Empfangsmischer 4 er- 
folgen kann. 

Fig. 3 zeigt ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der Erfin- 
dung. Es beruht ebenfalls auf dem bereits zu Fig. 1 erlauier- 
ten FMCW-Radarsystem, so daB auch hier gleiche Bezugs- 
zeichen identische Funktionsblocke bezeichnen. Im Unter- 
schied zu den beiden vorhergehenden Ausfuhrungsbeispie- 
len weist eine erfindungsgemaBe Vorrichiung gemaB Fig, 3 
einen zusatzlichen und vollkonunen eigenstandigen Signal- 
verarbeitungspfad zur Aufnahme und Verarbeitung der Tra- 
gerwelle 12 auf. So ist zusatzlich zu den bereits zu Fig, 1 be- 
schriebenen Funktionsbldcken ein Signalaufnahmeelement 
18 sowie eine Signalverarbeitungseinheit 19 vorhanden, de- 
ren Ausgangssignal der Auswerteeinheit 7 zugefiihrt ist. 
Dieser zusatzliche Signalverarbeitungspfad kann fiir das 
vorliegende Radarsystem ebenfalls in Mikrowellentechno- 
logie ausgefiihrt sein, bevorzugt ist er jedoch in einer ande- 
ren Technologic, beispielsweise zur Aufnahme von Infrarot- 
wellen oder Utoschallwellen realisiert. Auch bei diesem 
Ausfuhrungsbeispiel sind der Vorrichtung Reflexionswellen 
U und Tragerwellen 12 gleichzeitig zufuhrbar und von der 
Vorrichtung gleichzeitig auswertbar. Dies ermdglicht samt- 
Liche bereits beschriebenen Anwendungen. 

Fig. 4 zeigt eine Skizze zur Verwendung einer erfindungs- 
gemaBen AbstandsmeBvorrichtung. An einem Kraftfahr- 
zeug 41 isl eine erfindungsgemaBe AbstandsmeBvorrich- 
tung 42 beispielsweise zur Abstandswamung oder Ab- 
standsregelung montiert In einem Bereich vor der Ab- 
standsmeBvorrichtung 42 befindet sich ein Sender 43, der 
eine modulierte Tragerwelie 44 abstrahlt. Diese modulierte 
Tragerwelle 44 entsprichl der Tragerwelie 12 in den Fig. 1 
bis 3. Die modulierte TVagerwelle 44 uberlragl bevorzugt di- 
gitale Informationsdaten oder Sleuerbefehle. Mil 45 ist ein 
Service- oder Diagnosegerat dargestellt, welches optional 
an eine Service- oder Diagnoseschnittstelle der Abstands- 
meBvorrichtung 42 ansteckbar ist. Letzteres findet vorzugs- 
weise dann stau, wenn die AbstandsmeBvorrichtung 42 pro- 
grammiert oder an ein Kraftfahrzeug angepaBt, justiert oder 
Uberpruft werden soil. Bevorzugt ist die AbstandsmeBvor- 
richtung 42 Uber die Service-ZDiagnoseeinheit 45 in die er- 
ste der beiden oben beschriebenen Betriebsarten umschalt- 
bar. Dazu wird beispielsweise uber ein Signal der Service- 
ZDiagnoseeinheit 45 der Schalter 13 der AbstandsmeBvor- 
richtung gemaB Fig. 1 betatigt. Zur Program mierung der 
AbstandsmeBvorrichtung 42 wird der Sender 43 derart posi- 
tioniert, daB die von ihm abgegebene Tragerwelie 44 von 
der AbstandsmeBvorrichtung 42 gut aufgenommen werden 
kann. Als Sender 43 wird bevorzugt eine modifizierle Ab- 
standsmeBvorrichtung verwendel, die um eine Modulations- 
stufe eiganzt ist. 

Sollen einer erfindungsgem^en AbstandsmeBvorrich- 



tung dagegen im Betrieb Informationsdaten iibertragen wer- 
den, wird kein Service-ZDiagnosegeral 45 verwendel. Der 
Sender 43 wird sich dann moglicherweise auch nicht ftontal 
gegenuber der AbstandsmeBvorrichtung 42, sondem eher in 

5 einem Seitenbereich am StraBenrand befinden. Gegebenen- 
falls sind die Empfangskeulen der AbstandsmeBvorrichtung 
42 sowie die Sendeleistung und die Abstrahlrichtung des 
Senders 43 so geeignet zu dimensionieren, dafi eine Auf- 
nahme der Tragerwelie 12 mogiich ist 

10 Fig. 5 zeigt einen groben Ablaufplan zur Durchfuhrung 
erfindungsgemaBcr Verfahren. Die Funktionsblocke 51 und 
52 werden dabei zyklisch in dem Sender 43 durchgefiihrt. 
Die Funktionsblocke 53, 54 und 55 werden in der erfin- 
dungsgemaBen AbstandsmeBvorrichtung 42 durchgefiihrt. 

15 GemaB Schritl 51 werden in dem Sender 43 Informationsda- 
ten bzw. Sleuerbefehle auf die TVagerwelle 44 moduliert. 
GemaB Schritt 52 wird die modulierte Tragerwelle vom 
Sender 43 abgestrahlt. Die tJbertragung der modulierten 
Tragerwelle 12 ist durch den Pfeil 56 symbolisch dargestellt. 

20 GemaB Schritt 53 ninunt die AbstandsmeBvorrichtung die 
TVagerwelle 44 auf. 

Entsprcchend der Ausfuhrungsbeispiele in den Fig. 1 bis 
3 erfolgl die Aufnahme entweder uber ein Antennenfeed 2, 
welches auch zur Aufnahme von Reflexionswellen 11 dient, 

25 oder iiber ein Signalaufnahmeelement 18. GemaB Schriu 54 
wird die aufgenommene TVagerwelle 44 demodulierl. Dies 
erfolgl je nach konkreler Realisierung durch spezielle Si- 
gnalverarbeitungseinheiten 14, 19 oder uber eine gemein- 
same Signalverarbeitungseinheit 6 in Verbindung mil der 

30 Auswerteeinheit 7. GemaB Schritt 55 werden die aufgenom- 
menen Informationsdaten oder Sleuerbefehle in einem Spei- 
cherbereich 9 der Auswerteeinheit abgespeichert. 

Patenlanspriiche 

35 

1. AbstandsmeBvorrichtung fiir ein Kraftfahrzeug zur 
Deteklion von Objeklen und zur Bestinunung von 
MeBgroBen detektierier Objekie, 

- mil Sendemitleln (1, 2, 5) zur Erzeugung und 
40 Absurahlung einer Sendewelle (10), 

- mil Empfangsmitleln (1, 2, 3, 4, 6) zur Auf- 
nahme und Signalaufbereitung einer Reflexions- 
welle (11), die durch Reflexion der Sendewelle an 
einem Objekt entsteht und 

45 - mil Auswertemitteln (7) zur Bestimmung der 

MeBgroBen anhand der Sendewelle und der Refle- 
xionswelle, 

dadurch gekennzeichnet, daB Miltel (13, 14, 17) vor- 
handen sind zur Aufnahme und Auswertung einer un- 
50 abhangig von der Sende- und der Reflexionswelle er- 
zeugten Tragerwelle (12), mittels der der Vorrichtung 
Informationsdaten oder Sleuerbefehle drahtlos zufiihr- 
bar sind. 

2. AbstandsmeBvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
55 gekennzeichnet, daB die Miltel (1, 2, 3) zur Aufnahme 

und Verarbeitung der TVagerwelle (12) wenigstens teil- 
weise auch zur Aufnahme und Signalaufbereitung der 
Reflexionswelle (11) nutzbar sind. 

3. AbstandsmeBvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
60 dadurch gekennzeichnet, daB die Tragerwelle und die 

Reflexionswelle uber eine gemeinsame Antenne (1, 2) 
aufnehmbar sind. 

4. AbstandsmeBvorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 
3, dadurch gekennzeichnet, daB die Empfangsmiltel ei- 

65 nen Oberlagerungsempfanger beinhalten und daB die 
Tragerwelle und die Reflexionswelle iiber einen ge- 
meinsamen Mischer (4) herab- oder heraufnuschbar 
sind. 
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5. AbsiandsmeBvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnel, daB Schaltmittel (15) oder Filtermittel 
(16) vorgesehen sind, durch die eine aufgenommene 
Tragerwelle und eine aufgenommene Reflexionswelle 
trennbar sind. 5 

6. AbstandsmeBvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnel, daB MiUel (13) vorhanden sind, durch 
die die Voirichtung in eine von wenigstens zwei Be- 
Uiebsarten umschaitbar isl, von denen eine zur Auf- 
nahme und Auswerlung von Tragerwellen und eine an- 10 
dens zur Aufhahme und Auswerlung von Reflexions- 
wellen dient. 

I, AbstandsmeBvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnel, daB sic wenigstens eine programmier- 
bare Steuereinheit (8) enthalt und daB einer Speicher- 15 
einrichtung (9) innerhalb der Vorrichtung Programm- 
schritte in Form von Steuerbefehlen an die Steuerein- 
heil mittels der modulierlen IVagerwelle zufiihrbar 
sind. 

8. Verfahren zur Oberlragung von Informalionsdaten 20 
Oder Steuerbefehlen an eine AbsiandsmeBvorrichtung 
fur cin Kraftfahrzeug, gekennzeichnel durch folgende 
Verfahrensschritte : 

- Erzeugung einer modulierlen Tragerwelle (44), 
welche die zu ubertragenden Informalionsdaten 25 
Oder Sleuerbefehle enthalt, in einem Sender (43), 
der vollkommen unabhangig ist von der Ab- 
standsmeBvorrichtung (42), 

- Abslrahlen der modulierlen TYagerwelle in ei- 
nen rslumlichen Bereich, in dem sich die Ab- 30 
standsmeBvorrichlung befindel, 

- Aufnehmen der modulierlen IVagerwelle durch 
Empfangsmiliel der AbsiandsmeBvorrichtung und 

- Demodulation der modulierlen Tragerwelle in 
der AbstandsmeBvorrichtung. 35 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
nel, daB die Aufnahme der modulierlen IVagerwelle in 
der AbstandsmeBvorrichtung wenigstens leilweise 
uber Empfangsmiliel erfolgt, iiber die gleichzeilig oder 
allemativ auch Reflexionswellen aufgenonmien wer- 40 
den. 

10. Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, dadurch ge- 
kennzeichnel, daB die AbstandsmeBvorrichtung zur 
Dbertragung von Steuerbefehlen in einen Program- 
miermodus umgeschallel wird und daB die uberlrage- 45 
nen Sleuerbefehle in einem Speicherbereich innerhalb 
der AbstandsmeBvorrichtung abgelegt werden, aus 
dem sie in einem anderen Betriebsmodus als dem Pro- 
grammicrmodus einer Steuereinheit als Programm- 
schritle zufiihrbar sind. 50 

II. Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, dadurch ge- 
kennzeichnel, daB die Uberlragung wahrend des Be- 
Uiebs des Kraflfahrzeugs erfolgt und daB die Informa- 
tionsdalen Verkehrsinformationen beinhalten, die nach 
ihrer Demodulation dem Fahrer des Kraflfahrzeugs 55 
oder einem Steuerger^ innerhalb des Kraflfahrzeugs 
zugeftihrt werden. 
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